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特别提示！！！

因为本机采用的是通过 3C3C3C3C强制认证标准的计算机开关

电源，交流电源输入端对外壳((((地线))))有抗干扰电容，所以在电

源线的中心地线一定要连接地线（接大地），或者从仪器机壳

引一根线可靠接地，否则，在用手直接接触测试针时，可能会

有轻微漏电感觉，但不至于对人身安全造成伤害。



www.szjiaxun88.cn

- 2 -

前言

为了更好的使用锂电池，避免锂电池使用上安全事故以

及延长锂电池的使用寿命，所以，锂电池保护板成了锂电池应

用上关键零部件，基本上一块成品锂电池至少要包含一块锂电

池保护板，锂电池电芯，保护板，外壳包装成了锂电池包(PACK)

构成必要的三要素，很大程度上，锂电池使用上是否安全可靠，

除了电芯质量外，锂电池保护板能否有效起到保护作用，成了

绝对关键的因素。

但是，锂电池保护板的有效检测是一个老大难的问题，

锂电池保护板涉及到参数很多，而且要求精度都比较高，而且

由于锂电池保护板的保护一般都有延时时间，所以，测试保护

板的时候，测量精度和测试时间形成很大的矛盾，为了获得足

够的测量精度，必须要很长时间的测量时间，目前的测试仪，

为了测量 4个参数，居然需要 10-20秒以上的时间，这对于实

验室测试还可以接受，但是对于工厂大批量出货来讲，这种测

试速度几乎是不可接受的，为了解决这个问题，我公司特地精

心开发了此款锂电池保护板测试仪，特设几种测量模式，依照

不同要求，可以以不同的测试速度来获得不同的测试功能，快

速测试最快仅需要 1秒钟（针对于延时时间比较短的保护板），

为了获得精确的测量结果，本测试仪也可以设置精确测试量模

式，可以以最快的速度获得经过时间修正后的精确测量结果，

电压测量精度可以达到 1mV，远远高于锂电池保护 IC的电压

检测精度，同时，在软件程序上进行了升级，附加了短路保护

时间测试功能，进一步满足了客户要求。本仪器连接上保护板，

即可开始自动测试，无需按键启动，减低操作复杂程度，也提

高了操作速度。
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功能概述

本测试仪所具有的基本功能包括：

1111，锂电池保护板快速检测

1.1 保护板静态耗电测试

1.2 保护板内阻测试

1.3 保护板过充电保护功能测试

1.4 保护板过充电保护恢复功能测试

1.5 保护板过放电保护功能测试

1.6 保护板过放电保护恢复功能测试

1.7 保护板过电流保护电流大小测试

1.8 电池内部识别电阻 1（或热敏电阻）检测

1.9 电池内部识别电阻 2（或热敏电阻）检测

1.10 对于通讯码片的电池可进行通讯码测试（目前仅

针对 DS2502兼容码片）

1.11 短路保护时间测试

2222，锂电池保护板精确测试

与 1所示快速测试项目一致，但是 1.3~1.6可以精确

测试出电压大小，并且可以测试过放电保护后的保护

板自耗电( Is ).

3333，锂电池保护板保护延时时间测试

在此项功能中，可以测试出锂电池保护板的保护延时

时间。

3.1 过充电保护延时时间
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3.2 过放电延时保护时间

3.3 过电流保护延时时间

4444，读码功能（目前仅针对 DS2502 兼容码片，适用

于所有 MOTO手机电池）

选择此项功能，能够读出 DS2502兼容码片的所有内

部数据，可是实时观察任何一个地址的数据，并看到

最后的 CRC 校验数据，通过比较最后两个字节的

CRC校验数据，可以判断传输数据是否出错。

仪器外观

仪器的外观面板上面主要有三部分组成，用来显

示操作和测量信息的 LCD显示器，操作键盘，以及

接线孔，如图所示：

操作界面

本仪器的输入界面是 6个轻触按键，分别是向上

键，向下键，左键（减少），右键（增加），取消键（返

回），确认键（开始/暂停），操作非常简单，各个按键
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的功能单一。

如下图所示：

本仪器的操作界面采用常见的多级，翻页式菜单

操作界面，支持的功能多，操作简单。

主菜单就是上面所说的 4项主要功能，按向上键

或者向下键选择相应功能，按确认键加以选择，进入

设置操作界面，在操作界面中，也是按向上向下键选

择对应调整项，按左（减少）右（增加）选择设置数

值，按确认键，可开始测试运行。

在任何一个操作界面中，按取消键都可以退出当

前操作，并返回上一级菜单，如当前在设置状态，按

确认键则启动运行，如在运行状态，按确认键可以暂

停当前操作，再次按下确认键，可以再次启动当前运

行。

接线方式

本仪器具有 9个接线端子，其中 B+1在测试单
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节保护板的时候，连接到保护板的 B+，在测试两节

保护板的时候，连接保护板的 BM端子，B+2仅用来

连接双节保护板的 B+端，B-和 B-分别用独立的两根

导线连接到电池保护板的 B-，P-和 P-用；两根线分

别连接到保护板的 P-端，作为测量信号的连接通道，

这样测量的时候，通过 4线制测量，可以消除导线带

来的测量误差，提高测试精度。

另外 R1,和 R2分别作为电池内部识别 ID电阻

或者热敏电阻的连接端子，如需要的话，可以用导线

连接到相应端子，ID线用于测量一些带码片的电池，

目前此项功能可选。

下图是测试单节保护板的连线示意图：

B+1 P-P- B-B-
测试两节保护板的连线示意图：

B+2 B+1 B-B-
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上图所示实例中，测量单节保护板至少需要 5
根连接线，测量双节保护办至少需要 6根线，其中 P-
和 B-分别用两根导线连接，这样可以获得精确的内

阻测量结果，如不需要精确的内阻测量结果，也可以

把 P-和 P-直接并联，B-和 B-直接并联，然后再分别

连接到保护板，这样除内阻测试的电阻值可能偏大

外，无其他不良影响。

注意：在任何情况下，保护板的 B+端都需要最

后接触，这样才能获得正确的测试结果，如采用测试

夹具，B+端的测试针必须比其他端点的测试针短。

如需要单独测试摩托罗拉手机电池的码片，只需

要将码片的端子连接到 ID 端，另外用一根线连接

P-P-端即可。

开机与关机

本仪器采用电脑用大功率 ATX电源，支持软件

关机，没有电源开关，在需要关机的时候，可以长按

ESC键持续 3秒钟，仪器将自动进入关机状态，幕幕

背光关闭，并显示公司信息，如需要开机，按除 ESC
外任意键都可以开机。另外，为了节省电力，在仪器

没有操作或者没有测试状态，经过 30分钟后，仪器

也会自动进入关机状态，仅消耗极小的电源，如长时

间不使用，需要彻底断电，必须拔掉电源线。
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主功能选择菜单

在开机画面显示之后,进入主功能菜单显示界面，

如下图显示：

1，快速测试模式

2，精确测试模式

3，延时时间测试模式

4，读码功能

按上下功能键可以选择当前所需要的测试功能，

按确认键进入所选择的功能。

在快速测试仪模式中，必须知道保护板的过充保

护和过放保护电压参数，设定好之后，保护板测试仪

可以自动开始测试，判断保护板是否满足要求，完成

这个快速测试过程仅仅需要 1~2秒钟，（具体取决于

保护板的延迟时间）。

在精确测试中，需要设定保护板的延迟时间，在

设定了延迟时间之后，保护板测试仪会自动精确测试

保护板的过充保护电压和过放保护电压的详细参数，

并加以判断是否合格。

在延时时间测试项目中，设定好保护板的过充保

护电压以及过放保护电压以及过电流测试电流之后，

接上保护板开始自动测试保护板的延迟时间参数。

在读码功能里面，可以读出摩托罗拉手机保护板

的码片数据。

快速测量模式



www.szjiaxun88.cn

- 9 -

在选择快速测量功能后，进入相应设置界面：

在静态参数设置界面中，共有 24个可选项：

1，保护板类型选择，可选项目有：

a) 3.6V 普通保护板 ，3.6V 整合保护板。

b) 7.2V-1 测试双节保护板，同步测试两节电池单元，

速度较快。

c) 7.2V-2 测试双节保护板，独立测试两节电池单元，

精度较高。
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2，设置过充保护电压，预设置保护板的过充测试电

压

3，设置过放保护电压，预先设置保护板的过放测试

电压

4，设置需要测试的项目，按 ENTER进入设置界面，

每个数字定义如下所示：

以上项目，按左右键调整项目，上下键改变设置，

1-允许，0-关闭

以上设置为默认状态。如某项参数为 0，则表示

在测试流程中将跳过该项目，不做测试。

5，过充范围设置（在快速测试中无效）

6，过放范围设置（在快速测试中无效）

7，内阻范围设置（预先设置内阻范围）

8，自耗电范围设置（预先设置内阻范围）

9，过流保护（预先设置过电流上下限）

10，电阻 R1的范围选择（预先设置电阻 R1的上下

限）

11，电阻 R2的范围选择（预先设置电阻 R2的上下

限）



www.szjiaxun88.cn

- 11 -

12，选择通讯码片型号，可以选择相对应多种码片型

号。

13，当选择为“保存”，每次次调整后数值将会被保

存在内部存储器，设备掉电后也不丢失，当选择为

“不保存”，设置后的参数将不被保存，仅本次开机

时间内有效，关机之后设置数据将丢失，当设置为

“复位”，退出设置菜单的时候，将恢复到出厂设置。

当以上所有参数设置好之后，按下确认键，机器

将自动启动，如果连接上保护板，开始按照固定流程

测试所选择的项目，假设所有项目都允许测试，则测

试流程如下：

1，测试电保护板自耗电流，如没有接上保护板（或

者保护板自耗电过低）则一直等待，直到保护板

被连接上，并且测试到自耗电电流为止，如自耗

电满足要求，则转入下一步测量。

2，测试内阻，并判断是否满足设定范围。

3，测试过充电保护，给保护板加上比设置过充电压

高的电压，判断是否关闭充电。

4，测试过充电保护恢复，给保护板加上比过充电保

护电压低的电压，判断是否恢复接通。

5，测试过放电保护，给保护板加上比过放电保护低

的电压，判断是否关闭放电。

6，测试过放电保护恢复，给保护板加上比过放电保

护高的电压，判断是否恢复接通。

7，测试过电流保护功能，给保护板加上增加逐渐增

大的测试电流，判断是否断电保护，并记录保护

前的最大电流，并判断是否满足设定范围要求。



www.szjiaxun88.cn

- 12 -

8，测量识别电阻 1，并判断是否满足设定范围要求。

9，测量识别电阻 2，并判断是否满足设定范围要求。

10，测试通讯码片，并判断是否符合设定型号。

在以上测试过程中，当以上任何一项功能测试出

错，仪器长鸣报警，并指示响应功能出错，停止后续

测试。当所有的项目测试结果正常的时候，仪器将短

促鸣叫两声，显示所有的测试结果，并指示测试成功。

操作说明：

1，在一个测试项目失败或者出错之后，不再进行下

一步的测试工作，除非再次连接保护板开始新一轮测

试。

2，如果被测试保护板是双节保护板，那么将对两节

电池的过充和过放单独测试，在指示上面，可以看到，

过充测试，过充恢复，过放测试，过放恢复将被测试

2次。

3，在一次测试完成之后，重新连接一块保护板即可

开始一次新的测试过程。

4，过充恢复和过放恢复并非必须测试项目，因为产

品设计局限性，可能对于某些型号保护 IC，可能会

出现不能测试过充恢复项目，取消该项目测试即可。

下图所示为加在保护板 B+，B-之间的电压测试波形：
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下图为过电流测试电流波形：

1，如果选择了读码测试，常见码片对应手机型号列

表：

a) x2935 常用于摩托罗拉手机型号 V998，V8088，

C300，328，366，CD928，T191， T189，L2000，
V2088

b) x2936 常用于摩托罗拉手机型号 V60，V66，
V300，V303，V500，V600，E360， T720，以及新

型号 A760，A768，A860，E398，E680，V80，V3，

I90

c) x2937 常用于摩托罗拉手机型号，CDMAV680，

V730，V688，V2680，C510
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d) 其他型号码片对应于一些早期机型，现在多已停

产，如不能确定码片型号，可任意选择一种码片型号

测试，如不通过则换一种型号，如以上均不能测试通

过，可考虑使用 Read读码测试，具体方法是连接测

试码片，选择主功能菜单中第 12 项功能，Read
DS2502，读出所要测试码片数据，此数据会自动存入

内部储存器，在码片测试型号测试项里面选择

“Read”，即可对此新型号码片加以测试。

精确测试功能模式

在主功能菜单第二项，就是精确测量功能。在

选择该项测试功能之后，进入参数设置菜单，如下所

示：
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1，在精确测试模式里面，根据所设置的延时时间，

仪器仪器自动选择合适的测试速度，升高或者降

低输出电压，判断保护板是否保护动作，并记录

下保护动作时候的电压，并用延时时间参数加以

修正。

2，过充保护电压测量范围： 4.150~4.500V
3，过放保护电压测量范围： 2.800~2.000V

注意：因为涉及到要用延时时间修正最后的电压结果

的因素，以上测量结果正确程度与过充电延时和过放

电延时的设置准确与否息息相关，所以，在不知道该

保护板的延时时间信息时，请预先测量保护板的延时

时间参数，参见后面的延时时间的测试模式。

在设置好参数之后，按确认按键开始测试，测试

显示界面和快速测试一样，在测试过程中，保护板 B+
和 B-端的电压波形，如下图所示：
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总体测试时间与设置延时时间密切相关，如果该

保护板延时时间较短，则整个测量时间也较短，如果

延时时间较长，则整个测量时间也较长。例如，对于

一块过充延时只有 10mS的保护板，整个测量时间不

超过 2秒钟，但是对于一块过充延时达到 1秒钟的

保护板，整个测量时间可能长达 15~20秒，这样才能

获得精确的电压数值，所以，这种精确测试比较花费

时间，如并非一定要获得精确数值，推荐采用快速测
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试测试保护板功能好坏。 如果不知道保护板的延时

时间，请进入第三项测试保护板延时时间，测试后的

数据经自动进入精确测试的延时时间设置位置，或者

将延时时间项目设置为 0，实际上显示为“自动”，

仪器将先自动测试延时时间，然后再自动进行精确测

试。

延时时间测试模式

锂电池保护板为了防止电压尖峰干扰，造成保护

电路误动作，通常在充电时候，如果电池电压超过过

充保护电压之后，并不是马上就关断充电 MOSFET，

而是持续判断一段时间，在这段时间内，如果电压一

直超过过充保护电压，那么，控制充电的 MOSFET
才会关断，那么，这个时间长度就称之为过充保护延

时时间，同样的道理，锂电池过放保护也要有相对应

的延时保护时间，如下图所示：
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联系方式：

深圳市佳佳讯电子有限公司
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图中，T1 即为过充保护延时时间，T2为过放电保护

延时时间

选择延时测试模式，则进入延时测试设置界面，如下

图所示：

http://www.szjiajiaxun.cn
http://www.szjiaxun88.cn
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按照上图的设置，仪器将采用 4.35V以上的电压

测试过充延时时间，用 2.3V 以下的电压测试过放保

护延时时间，采用 7A的电流测试过电流延时时间。

设置好之后，选择确认键，即可进入测试界面，连接

保护板，即可自动测试出保护板延时时间，如下图所

示：

1，一般按照默认设置，对于正常的保护板都可以测
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试出过延时时间，如果不能测试出延时时间，出现错

误显示并报警，可以考虑将对应的过充电压设置调

高，或者过放电压调低，或者过电流电流调高后，然

后重新测试，注意，过充延时最长测试时间可达 5
秒，须耐心等待 5秒钟以上。

2，在延时时间测试模式中测试得到的数据，将自动

进入精确测试的延时时间设置项目中，可以不用再设

置延时时间，就可以直接开始精确测试。

3，一旦测试出过电流延时时间，那么该延时时间将

参与过电流保护电流的测量计算，使测试出的过电流

保护电流值更加精确。

4，延时时间测量范围和精度：

过充保护延时时间: 0~5000mS
过放保护延时时间: 0~1000mS
过电流保护延时时间:0~100mS

±1mS
±1mS
±1mS

(注意 1mS=0.001秒)

读 DS2502DS2502DS2502DS2502兼容码片资料

本仪器特有能够完整读出 DS2502 兼容码片内

部所有数据资料的功能，能够很方便的分析内部数

据，并加以判断比较。

将电池的码片识别端子连接测试仪的 ID端，将

电池负极连接测试仪 P-端子，选择此项功能，并按

“ENTER”按键就可以启动读码测试，测试结果如下

图所示：

DS2502 ROM CODE CRC Serial number FC 82
500001EFC7C9 89 Press DOWN continue.
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如上图所示，读码成功，显示信息如下所示：

码片功能代码是：89
码片序列号码是： 500001EFC7C9 (此处数字均以 16
进制表示)
码片数据 CRC校验数据：82

如果按“DOWN”键可以继续读其他数据，读出

后面数据的显示格式如下图所示：

00: 5E 01 98 00 00 14 06: 14 01 F4 3C 57 0E 0C: 00 00
00 19 32 00 12: 00 00 00 00 00 00

第一列数字，如 00: 06: 0C: 12: 都是指该行开始

一个数据的地址，后面紧跟的是数据，从地址 00开
始的数据，依次是 5E01 9800 00 1414 F4等等，如需

要继续看后续数据，只需要按“DOWN”即可向下翻

页，按“UP”可以向上翻页。

注意，如果翻页到最后一页，最后面显示的两个

数据，分别表示芯片内部产生的 CRC校验数据和仪

器通过计算得到 CRC校验数据，通常，这两个数据

肯定是一样的，如果不一样，表示前面读出的数据可

能出错了。

如需要再次测试，只需要再按一次“ENTER”即
可再次一次测试。

仪器校准模式

随着时间或者温度的变化，本仪器的测量精度可

能会有所变化，可以在不打开机壳的情况下，通过操

作键盘和显示界面来校准本设备的测量精度。在这种
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模式下，可以对电压测量，内阻测量，充电和放电电

流以及过流保护电流的测量作免开壳校准并保存数

据。

在重新开机的时候，快速按下“右键”将进入校

准密码输入界面，会提示输入校准密码，这样，可以

防止无关人员误操作来来隐患。

具体校准操作方式另参见《仪器校准手册》说明，

或由供应商或者代理商提供售后服务支持。

仪器特性指标

仪器适用环境：

1，温度： 0~40℃
2，使用高度： 海拔 2Km内使用

3，相对湿度： 40~80%湿度

测量范围：

1）过充保护电压测量范围： 3.000~4.500V ±1mV
2）过充保护恢复电压测量范围： 4.200~3.800V ±1mV
3）过放保护电压测量范围： 3.200~1.800V ±1mV
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4）过放保护恢复电压测量范围： 2.500~3.500V ±1mV
5）过电流测量范围： 0~10.00A ±0.1A
6）静态电流测量范围： 0.0~100.0uA ±0.1uA
7）内阻测量范围： 0~200 mΩ ±1mΩ

8）识别电阻测量范围： 0.1~999.9KΩ ±0.1KΩ
9）过充保护延时时间： 0~5000mS ±1mS
10）过放保护延时时间:： 0~1000mS ±1mS
11）过电流保护延时时间： 0~100mS ±1mS

测试速度：

1，快速测试： 最快 1秒钟 (仅针对过充保护延时

为 10mS的单节保护板)
2，精确测试： 最快 1.7秒钟 (仅针对过充保护延

时为 10mS的单节保护板)
注意：测试时间完全取决于被测试保护板的各项延时

参数，如果延时时间短，则测试所需时间就短，反之，

测试时间就较长。

电源电压：220V±10% 50Hz
消耗功率：平均 ≤20W瞬间最大值 150W
仪器重量：4.0Kg
仪器尺寸：L (300mm)×W (300mm)×H (100mm) 外

包装尺寸：L (360mm)×W (360mm)×H (160mm) 外

包装重量：4.4Kg

基于“精益求精，追求卓越”的企业宗旨，本公

司将不断升级测试仪的硬件或者软件，如有因为功能
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升级造成仪器实际操作和说明书不一致的地方，恕不

能一一通知。


